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Aufgabenstellung

Die Stadt Reinfeld plant sitidlich der Libecker Chaussee
- Bundesstrafe B 75 - und vorwiegend westlich des neuen
Autobahnzubringers ein Gewerbegebiet.

Im Stidosten grenzt ein Landschaftsschutzgebiet und im
Siidwesten ein Kleingartengelidnde an das Plangebiet.

Im Norden grenzt bis zur B 75 das Gebiet des B-Planes
Nr. 15 A - Krdgerkoppel - an.

Als MaB der baulichen Nutzung ist im B-Plan 15 A ein

Mischgebiet ausgewiesen.

In diesem Gutachten sind die Schalleinwirkungen aus dem
Gewerbegebiet zu untersuchen. Schwerpunkt der Unter-
suchung ist die Frage, inwieweit Schalleinwirkungen

aus dem Gewerbegebiet eingeschridnkt werden miiBten,
damit die dadurch hervorgerufenen Immissionsschallpegel
im nérdlich gelegenen Mischgebiet und siidwestlich ge-
legenen Kleingartengeldnde die nach DIN 18005, Teil 1,
zuldssigen Werte nicht iiberschreiten.

Bei der Berechnung ist von fldchenbezogenen Schall-
leistungspegeln auszugehen.

Desweiteren ist die Schalleinwirkung durch den Strafen-
verkehr von der B 75 und von dem Autobahnzubringer zu

untersuchen.
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Planungsrichtpegel

Die DIN 18005, Teil 1, (Vornorm Mai 1971, neuer Entwurf
April 1982), Schallschutz im Stddtebau, nennt fiir die
einzelnen Baugebietsarten folgende Planungsrichtpegel

(beziehungsweise Orientierungswerte).

tags nachts
(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)

Kleingartenanlagen

(neuer Entwurf) 55 dB(A) 55 dB(A)
Mischgebiete (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 50 dB(A).

Die Planungsrichtpegel flir die Kleingartenanlagen sind
nur in dem Entwurf von April 1982 zu finden.

Diese Werte sollten nach Mdglichkeit vom mittleren
Larmpegel (Immissionspegel), der auf das Gebiet einwirkt,

nicht {iberschritten werden.

In der heute noch gitiltigen Vornorm, Ausgabe Mai 1971,

die in Schleswig-Holstein zur Anwendung in der Bauleit-
planung empfohlen wird, heiBt es weiter: ''Diese Planungs-
richtpegel lassen sich nahe Verkehrswegen nicht immer
einhalten. Uberschreitungen um mehr als 10 dB(A) sollten
aber nur in besonders begriindeten Ausnahmefillen zuge-

lassen werden''.
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Schalleinwirkung (Immission) aus dem Gewerbegebiet

Die Schallabstrahlung (Emission) eines Gewerbegebietes
kann durch flichenbezogene Schalleistungspegel be-
schrieben werden. Bei CGewerbegebieten (GE), fir die
keine Einschridnkungen bezliglich der Schallemission
festgesetzt sind, wird davon ausgegangen, daB ihre
Schallemission je Quadratmeter Grundfldche einem
Schalleistungspegel von

L, = 60/45 dB(A) flir tags/nachts

entspricht (siehe z.B. Niedersichsische Verwaltungs-
vorschriften zum Bundesbaugesetz vom 31.10.1980,
Nds. Ministerialblatt, Ausgabe A, 63/1980).

Die Berechnung der Schalleinwirkung auf das ndrdlich
gelegene Mischgebiet erfolgt flr einen Punkt A, der
nach Ansicht des Gutachters das am stdrksten vom
Gewerbelidrm betroffene Haus im Mischgebiet darstellt

(siehe Planzeichnung).

Entsprechend wurde die Rechnung flir einen Punkt B
im Kleingartengelinde durchgefiihrt, der dem Gewerbe-
gebiet am nidchsten liegt. An den librigen Stellen ist

es leiser.

Einzelheiten der Berechnung und Ergebnisse sind im
Anhang wiedergegeben.

Insgesamt ergibt sich, daB an der unglinstigsten Stelle A
im Mischgebiet der Immissionspegel aus dem slidlichen
Gewerbegebiet 59,2 dB(A) betrdgt und somit den Planungs-
richtpegel von 60 dB(A) nicht Uberschreitet.
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Ebenso ergibt sich filir den unglinstigsten Punkt B

im Kleingartengeldnde mit 54,7 dB(A), daB der Richtwert
fir Kleingidrten von 55 dB(A) nicht erreicht oder iiber-
schritten wird.

Die Werte flir die Nachtzeiten liegen jeweils 15 dB(A)

niedriger.

Da die der Rechnung zugrunde gelegten flichenbezogenen
Schalleistungspegel fiir ein normales Gewerbegebiet
typisch sind, erscheint es nicht notwendig, im Bebauungs-
plan 15 B besondere Einschridnkungen fir die Schall-

emission im Gewerbegebiet festzusetzen.

Es wird aber empfohlen, an der Grenze zwischen Gewerbe-
und Mischgebiet einen 2 m hohen Lirmschutzwall mit
zusdtzlicher dichter Bepflanzung anzuordnen.

Dieser h&tte in seinem Einzugsbereich eine Schirmwirkung
von ca. 5 dB(A).



Zu Seite 6, Larmschutzgutachten, B-Plan Nr. 15, Reinfeld

Geht man davon aus, daf im Mischgebiet iiberwiegend eine
Wohnnutzung erfolgt, so konnte durch einen Lirmschutzwall
zwischen Mischgebiet und siidlich gelegenem Gewerbegebiet
eine zusdtzliche akustische und optische Abschirmung
erfolgen. Allerdings wirkt ein Wall nur dann lirmmindernd,
wenn er so hoch ist, daB die direkte Sichtlinie
Schallquelle - Empfinger durch den Wall unterbrochen
wird. Er kann also nur Bodenschallquellen nahe dem
Mischgebiet beeinflussen.

Bei manchen Wetterlagen, z.B. Mitwind, weht der Wind

auBerdem den Schall iber den Wall hinweg.

Eine Berechnung nach DIN 18005, Teil 1, Entwurf April 1982,
ergibt fir Industriegerdusche flir einen 2 m hohen Wall
eine Schirmwirkung von ca. 5 dB(A) unter folgenden

Annahmen:

Ebenes Gelidnde

Kronenh8he des Walles: 2,0 m
Entfernung Empfdnger - Wallkrone: 10,0 m
Entfernung Schallquelle - Wallkrone: 10,0 m
Héhe der Schallquelle: 0,5 m Uber Gelidnde
Hthe des Empféngers: 2,0 m Uber Gelidnde.

(Gober, 11.06.85)
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Schallemission von B 75 und Autobahnzubringer

Nach einem Schreiben vom StraBenbauamt Liibeck vom
26.03.1985 ist auf der B 75 mit einem durchschnitt-

lichen Verkehr (DTV) von ca. 7.000 Kfz/24 h zu rechnen.

Flir den Autobahnzubringer werden in dem Schreiben keine
Angaben gemacht; aufgrund von Verkehrszihlungen im

Jahre 1969 und einer Prognose filir 1990 aus dem Verkehrs-
gutachten der Stadt Reinfeld wird fir den Autobahnzubringer
mit einem DTV - Wert von 6.500 Kfz/24 h gerechnet.

Die Berechnung der Schallemission erfolgt nach den
"Richtlinien flir Lirmschutz an StraBen, Ausgabe 1981

(RLS - 81)" herausgegeben vom Bundesminister filir Verkehr,
Abteilung StraBenbau. Danach ergibt sich fiir die maB-

gebende Verkehrsstidrke M:

B 75
tags M = 0,06 DTV = 420 Kfz/h p =20 7%
nachts M = 0,011 DTV = 77 Kfz/h p =20 7%

Autobahnzubringer

tags M = 0,06 DTV = 390 Kfz/h p =20 %
nachts M = 0,011 DIV = 72 Kfz/h p =20 %

Dabei entspricht p dem LKW - Anteil in 7 am Gesamtverkehr.
Die genannten Prozente sind der RLS - 81 fiir Bundes-
straBen entnommen, da keine anderen Werte vom StraBen-
bauamt genannt wurden. Es wird eine nicht geriffelte

GuBasphaltstraBenoberflidche zugrunde gelegt.
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Damit ergeben sich in 25 m Entfernung zur StraBenmitte
bei freier Schallausbreitung nach Gleichung 1 der
RLS - 81 folgende Mittelungspegel in dB(A):

B 75 Autobahnzubringer
tags 63,8 dB(A) 63,5 dB(A)
nachts 56,5 dB(A) 56,2 dB(A)

Dabei ist bereits ein Abschlag von 3,4 dB(A) gemidR
Diagramm 2 der RLS - 81 filir Begrenzung der Geschwindig-
keit auf 50 km/h im Stadtbereich berlicksichtigt.

Im Kreuzungsbereich addieren sich die Schallintensitdten.
Die erhdhte Stdrwirkung einer ampelgeregelten Kreuzung

wird mit einem Zuschlag von

3 dB(A) bis 40 m Entfernung
2 dB(A) Uber 40 m bis 70 m Entfernung
1 dB(A) tber 70 m bis 100 m Entfernung

berlicksichtigt.
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Schallimmission durch Verkehrslirm

5.1 Allgemein

5.

Die im vorigen Abschnitt genannten Werte gelten in

25 m Entfernung zur Mitte der StraBe. In geringerer
Entfernung ist es lauter, weiter weg leiser. Die
Pegeldnderungen filir eine Entfernung s, gemessen gegen-
tiber dem Grundwert von 25 m Abstand, sind in Diagramm 3

der RLS - 81 als al angegeben.

Immissionen auf das MI - Gebiet im Nordosten des

Plaggebietes

Am stdrksten betroffen ist hier Punkt C, das ist die
Ecke der Baugrenze, die der Kreuzung am nichsten liegt.
Entfernung zur B 75 ca. 20 m, daraus folgt ein

AL = + 1,3 dB(A).

Entfernung zum Autobahnzubringer ca. 30 m, daraus folgt ein
al = - 1 dB(A).

Tagsiiber ergibt sich somit ein Verkehrsldrm von

65,1 dB(A) von der B 75 und 62,5 dB(A) vom Zubringer.
Die Addition der Schallintensitidten ergibt einen
Gesamtpegel von 67 dB(A). Dazu kommt noch der Zuschlag
von 3 dB(A) filir die Stdrwirkung der ampelgeregelten
Kreuzung. Am Punkt C ist somit von 70 dB(A) auszugehen.
Dies entspricht dem L&rmpegelbereich IV nach DIN 4109,
(das entspricht den mittleren maBgeblichen AuBenldrm-
pegeln zwischen 65 und 70 dB(A)).
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AuBerhalb des Kreuzungsbereichs ist flir Entfernungen
zwischen 20 m und 45 m zur Strafenmitte tagsiiber mit
mittleren Schallpegeln zwischen 61 dB(A) und 65 dB(A)

zu rechnen, entsprechend Ldrmpegelbereich III nach
DIN 4109.

Nachts werden folgende mittlere Pegel eingehalten:

bis 45 dB(A) in Uber 150 m Entfernung zur StraRe
bis 50 dB(A) in tiber 70 m Entfernung zur StraBe
bis 55 dB(A) in liber 30 m Entfernung zur StraBe.
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6. Schallschutz

. Der Ldrm aus dem Gewerbegebiet {iberschreitet
- wie bereits erwdhnt - nicht die Richtwerte in den
angrenzenden Gebieten, so daB gegen ihn keine be-
sonderen SchutzmaBnahmen im Bebauungsplan vorgesehen
werden miissen.

Der Verkehrsldrm liberschreitet nachts die Planungs-
richtpegel nach DIN 18005 fiir ein Mischgebiet, jedoch
liegen die Uberschreitungen (vom Kreuzungsbereich und
den Hdusern direkt an der B 75 abgesehen) unter 10 dB(A).
Aktiver Lirmschutz, z.B. in Form von Willen und Winden,
erscheint im vorliegenden Fall nicht méglich.

Es bleibt die Mdglichkeit, passive SchallschutzmaB-
nahmen an den Hiusern selbst vorzunehmen.

" Es wird deshalb empfohlen, im Bebauungsplan Nr. 15 B
den Baubereich im MI - Gebiet 6stlich der Kreuzung als
Liarmpegelbereich IV zu kennzeichnen.

Im B-Plan Nr. 15 A wire ein gleich grofes Flichenstlick
bis etwa 70 m Abstand zur Kreuzung dementsprechend als
Lidrmpegelbereich IV einzustufen und zu kennzeichnen.

Ein Fl&dchenstreifen bis 45 m Abstand zur B 75 wire als

Ldrmpegelbereich III zu klassifizieren.

Im Textteil widre ein Hinweis zu geben, daB in diesen
Gebieten entsprechend dem Lidrmpegelbereich die Mindest-
werte der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach

DIN 4109 einzuhalten sind.
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An der Grenze zwischen Mischgebiet und Gewerbegebiet
Uberwiegt der Gewerbeldrm, so daB der Verkehrslidrm
(auBer nahe des Autobahnzubringers) vernachlédssigt
werden kann. Nahe B 75 und Autobahnzubringer ist der
Verkehrsldrm so stark, daB demgegeniiber der Gewerbe-

ldrm vernachldssigt werden kann.
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Libeck, den 21.05.1985 Dr. Ing. H. Gober
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Anhangeg

Berechnung der Schallimmission mit Hilfe flichen-

Es wird nach DIN 18005, Teil 1, Entwurf April 1982,
vorgegangen.

Flir die Berechnung wird angenommen, daf von jedem m?
der Gewerbeflidche im Mittel die gleiche Schalleistung
abgestrahlt wird. Der fl&dchenbezogene Schalleistungs-

pegel betrdgt je m?

LW” = 60 dB(A).

Die Abstrahlung erfolgt gleichmdBig nach allen Richtungen
in den oberen Halbraum. Fldchen, die vom Einwirkungsort

weit entfernt sind, konnen zusammengefaflt werden.

Das zu untersuchende Gebiet wird in ein Fl&dchenraster
eingeteilt, wobei die gr&Bte Abmessung einer Fliche

in radialer Richtung kleiner sein sollte als

0,7 x s (sm £ Entfernung vom Mittelpunkt der Fliche
zum Einwirkungsort). Die Berechnung geht von der An-
nahme aus, daB im Mittelpunkt jeder Fl&dche eine Punkt-
schallquelle vorhanden wdre. Von dieser Punktschall-
quelle wird die gesamte Schalleistung der einzelnen

Fldche ermittelt.

GemdB dieser Bedingung wurde das schallabstrahlende
B-Plan Gebiet in 26 Teilflidchen unterteilt, (siehe
Anlage B-Plan).
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Die Schalleistung Lw einer Flidchenschallquelle der

Flédche S berechnet sich nach der Gleichung

LW = LW” + 10 lg (S/l m2), (1)

wobeil Lw” der fldchenbezogene Schalleistungspegel

ist (Schalleistungspegel je m? Grundfliche).

Die GréBe F = 10 1g (S/1 m?) wird als FlichenmaR
bezeichnet und gibt an, um wieviel dB die Schalleistung

zunimmt, wenn die Fliche S groBer als 1 m? ist.

Flir den Immissionsschutz interessiert der Schalldruck-
pegel L am Einwirkungsort. Er sinkt mit zunehmender Ent-
fernung von der Quelle. Bei freier Schallausbreitung
betrdgt der Pegelabfall mindestens 6 dB(A) fir jede

Verdoppelung der Entfernung s Zur Quelle.

Im vorliegenden Fall wird gemdB DIN 18005 auch die geringe
Schallschwidchung durch Luft- und Bodenabsorption noch
berlicksichtigt. Flir die Pegeldifferenz ALS zwischen dem
Schalleistungspegel LW der Schallquelle und dem Schall-
druckpegel L am Immissionsort wird folgende empirische

Formel benutzt:

AL, = 8,8 + 8,2 x + x2/2 in dB(A). (2)

Die durch Formel (2) dargestellte Funktion ist auch
in Bild 9 in DIN 18005, Entwurf April 1982, dargestellt.
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Zusdtzliche Pegelminderungen durch Hindernisse

(Wall, Liarmschutzwand, Hiuserzeile, Geldndeerhebungen)
oder durch Gehdlze (Wald, Girten) werden im vorliegen-
den Fall nicht berticksichtigt; es wird vielmehr freie,

ungehinderte Schallausbreitung angenommen.

Fir den Schalldruckpegel L am Einwirkungsort ergibt

sich fiir eine einzelne Schallquelle

L =1_ - aL_. (3)

Mit Formel 1 kombiniert folgt daraus:

L=~L.+10 1g (s/1 m?) - al_. (4)
Wirken mehrere Schallquellen zusammen, so miissen die
von ihnen am Einwirkungsort erzeugten Schallintensititen
addiert werden. Dies fihrt zur Pegeladdition gemiR
folgender Formel
- 0,1L 0,2L

Lgesamt = 10 1g (10 1 + 10 2+ ...) (5)
dabei sind L1 und L2 usw. die von den Schallquellen
1 und 2 usw. erzeugten Schalldruckpegel am Ein-

wirkungsort.

Die beiden folgenden Tabellen A und B zeigen die

Berechnung fiir die Teilfl&chen 1 bis Z26.
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In der vorletzten Spalte sind jeweils die Immissions-
pegel aufgefiihrt, die von den einzelnen schallabstrahlenden

Flidchen hervorgerufen werden.

Die Zusammenfassung gemidB Formel 5 ergibt fir

Punkt A 59,2 dB(A)
Punkt B 54,7 dB(A).



